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Contexte

La construction d’ensembles mécano-soudés 
et la protection anticorrosion sont souvent 
effectuées par deux types d’entreprises, aux 
références normatives différentes

L’écart entre ces deux approches 
peut être mis en évidence 
par une comparaison entre :

les critères d’acceptation et 
les exigences en construction
les degrés de préparation avant 
application d’un complexe anticorrosion.
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Problématique de chaque approche
Les normes de construction et de contrôle :

sont basées sur la capacité d'un assemblage à résister à 
une charge ou à un effort ;
n'abordent que très peu la pérennité liée à la corrosion ;
les tolérances sont donc essentiellement mécaniques.

A contrario, les normes relatives à l’application de peinture :
abordent le sujet protection mais pas 
le côté fonctionnement ;

typiquement la norme ISO 8501-3 
ne parle pas de qualité mécanique 
de la soudure mais d'aspect de surface 
appropriée pour la mise en peinture, 
d’où une différence notable.

On est donc sur 2 niveaux bien distincts vis-à-vis
de la structure.
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Synoptique synthétique des normes de 
construction et de contrôle sur le niveau 
d’acceptation des défauts de surface
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NF EN ISO 1090-2 : 
définit la classe d’exécution

NF EN ISO 5817 :
définit un niveau de qualité 

et les limites des défauts

NF EN ISO 17635 :
pour les CND, fait le lien 
entre niveau de qualité et 

niveau d’acceptation des défauts 
selon les différents types d’essai

NF EN ISO 23278 :
définit les niveaux d’acceptation 
des défauts en magnétoscopie

Exemple d’essai : 
la magnétoscopie

Autres normes pour 
d’autres types d’essai 

(ex : ressuage, …)



Les normes de construction : la norme NF 
EN 1090-2 et la protection anticorrosion

Cette norme NF EN ISO 1090-2 fixe 
les exigences applicables à l’exécution 
des structures en acier

2 parties y traitent de façon succincte
de la protection anticorrosion : 
le chapitre 10 et l’annexe F

Cette norme renvoie aux normes 
NF EN ISO 12944 et NF EN ISO 8501-3

Le degré de préparation est spécifié 
dans le tableau 22 ci-contre, devenu 
caduque à ce jour avec la version 2017
de la norme NF EN ISO 12944
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Durée de vie prévue de la 
protection contre la corrosion 
(classe de durabilité) (*)

Catégorie de 
corrosivité (*) Degré de préparation

> 15 ans

C1 P1

C2 à C3 P2

Au-dessus de C3 P2 ou P3 tel que spécifié

5 ans à 15 ans
C1 à C3 P1

Au-dessus de C3 P2

< 5 ans
C1 à C4 P1

C5 - Im P2

(*) La durée de vie prévue de la protection contre la corrosion et la catégorie 
de corrosivité sont référencés dans l’EN ISO 12944

Tableau 22 : degré de préparation



Les normes de construction : NF EN 
1090-2*

Pour fixer les exigences applicables à l’exécution des structures en acier cette 
norme définit 4 classes d’exécution de rigueur croissante dans les exigences :
EXC1, EXC2, EXC3 et EXC4

La classe d’exécution est fixée en fonction des conséquences d’une défaillance 
de l’ouvrage (CC), de la fonction de l’élément considéré (SC) 
et du mode de production des éléments de la structure (PC).

Exemple : les hangars agricoles sont en classe EXC1, les rampes et escaliers 
industriels en classe EXC2, les tribunes de stade en classe EXC3 ou EXC4.

Le Fascicule 66 indique une classe EXC3 a minima pour les éléments 
structurels des ouvrages d’art.
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*NF EN 1090-2 « Exécution des structures en acier – Partie 2 : Exigences techniques pour les structures en acier » (Version 2018 + Complément National).

Classe de conséquence CC1 CC2 CC3

Catégorie de service SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2

Catégorie de 
production

PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC3

PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC4



Les normes de contrôle : la norme 
NF EN ISO 5817*

Pour les différentes classes d'exécution de la norme NF EN ISO 1090-2, 
les critères d'acceptation relatifs aux défauts des soudures 
sont évalués par référence à cette norme NF EN ISO 5817.

Cette norme fixe 3 niveaux de qualité 
de D à B, exigeant des tolérances de défaut 
progressivement plus serrées :

élémentaire (D), 
normal (C).
sévère (B)

Suivant la classe d’exécution retenue, 
le niveau de qualité  qui s’applique est :

EXC2 : niveau C sauf quelques 
exceptions normal (C).
EXC3 : niveau B
EXC4 : niveau B avec des exigences 
supplémentaires pour des soudures spécifiques
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*NF EN ISO 5817 « Soudage – Assemblage en acier, nickel, titane et leurs alliages soudés par fusion (soudage par faisceau exclu) – Niveaux de qualité par rapport aux défauts »



Les normes de contrôle : la norme 
NF EN ISO 17635* (END)

Définit les lignes directrices pour le choix des méthodes d’Essai Non
Destructif des assemblages soudés (magnétoscopie, ressuage, …) et
l'évaluation des résultats

Fait le lien entre le niveau de qualité (B, C ou D) de la norme NF EN ISO
5817, défini selon la classe d’exécution EXC, et le niveau d’acceptation
de la norme spécifique à chaque type d’END réalisé.
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*NF EN ISO 17635 « Contrôle non destructif des assemblages soudés – Règles générales pour les matériaux métalliques »

Exemple pour un type de contrôle : la magnétoscopie
Pour ce contrôle, la norme applicable est l’ISO 23278

Niveaux de qualité 
conformément à l’ISO 5817

Niveaux d’acceptation 
conformément à l’ISO 23278

B 2X
C 2X

D 3X

NF EN ISO 
17635



Pour l’exemple précédent de la magnétoscopie, critères d’acceptation des défauts

Classe d’exécution EXC3 (requise en génie 
civil)

induit un niveau de qualité B
il en découle un niveau d’acceptation 2X

Indication linéaire : par exemple fissure

Indication non linéaire : par exemple soufflure
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*NF EN ISO 23278 « Contrôle non destructif des assemblages soudés – Contrôle par magnétoscopie – Niveaux d’acceptation »

Type d’indication
Niveau d’acceptation (*)

1 2 3

Linéaire
L = longueur de l’indication l ≤ 1,5 l ≤ 3 l ≤ 6

Indication non linéaire
D = dimension du grand axe d ≤ 2 d ≤ 3 d ≤ 4

(*) Les niveaux d’acceptation 2 et 3 peuvent être spécifiés avec un suffixe « X » qui signifie que toutes les indications 
linéaires détectées doivent être évaluées suivant le niveau 1. Toutefois la probabilité d’indications 
plus petites que celles correspondant au niveau d’acceptation d’origine peut être faible.

Les normes de contrôle : exemple 
de la magnétoscopie  - norme NF 
EN ISO 23278*



Synoptique synthétique des normes de 
construction et de contrôle sur le niveau 
d’acceptation des défauts de surface
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NF EN ISO 1090-2 : 
définit la classe d’exécution

NF EN ISO 5817 :
définit un niveau de qualité 

et les limites des défauts

NF EN ISO 17635 :
pour les CND, fait le lien 
entre niveau de qualité et 

niveau d’acceptation des défauts 
selon les différents types d’essai

NF EN ISO 23278 :
définit les niveaux d’acceptation 
des défauts en magnétoscopie

Exemple d’essai : 
la magnétoscopie

Autres normes pour 
d’autres types d’essai 

(ex : ressuage, …)

ex : EXC3

ex : B
ex : 2X

ex : B ⇒ 2X



Les normes d’application de peinture : 
norme NF EN ISO 8501-3*

Définit trois degrés d’exigences concernant la 
préparation des surfaces avant application
de peintures : P1, P2 et P3, 
de rigueur croissante en exigences.

Les degrés de préparation requis sont fixés en 
fonction :

de la classe de durabilité (durée de vie 
prévue de la protection contre 
la corrosion)
de la catégorie de corrosivité.

Le degré P3 (requis en durabilité et corrosivité  
élevées) peut faire l’objet d’appréciations 
différentes entre constructeurs et applicateurs, 
voire contrôleurs.
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*NF EN ISO 8501-3 « Préparation des subjectiles d’acier avant application de peintures  et de produits assimilés – Evaluation visuelle de la propreté d’un subjectile –
Partie 3 : degrés de préparation des soudures, arêtes et autres zones présentant des imperfections »



Les normes d’application de peinture : 
norme NF EN ISO 8501-3*

Une nouvelle version est en cours de validation avec : 
des critères plus simples, mieux illustrés, des photos et 
un réplica explicatif…
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Incohérences entre les critères 
d’acceptation en construction 
et en application de peinture

Les incohérences entre les approches des deux groupes 
de normes concernent 5 aspects des structures 
fabriquées

Projections de soudure

Caniveaux

Pores et soufflures

Arêtes

Interstices
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Incohérence n°1 – les projections

NF EN 1090-2 (version 2018), 
Article 7.5.16 : pour les nuances d’acier 
≥ S460, les  projections de soudure 
doivent être éliminées.

L’utilisation de l’acier S460 est assez 
rare et réservée souvent à des éléments 
particuliers.

Dans le cadre des ouvrages d’art, l’acier 
habituellement utilisé est l’acier de 
construction de limite élastique 355 
MPa soit S355, donc les projections de 
soudure ne sont pas nécessairement 
exclues
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Extrait de la norme NF EN ISO 8501-3



Extrait de la norme NF EN
ISO 8501-3

Pas de tolérance

Extrait de la norme
NF EN ISO 5817

Tolérance pour les
épaisseurs de plus
de 3 mm (ce qui
est le cas en Génie
Civil)

Incohérence n°2 – les caniveaux
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Extrait de la norme NF EN ISO 23278
En contrôle par magnétoscopie, 
les pores sont autorisés jusqu’à 3 mm

Extrait de la norme NF EN
ISO 8501-3

Pas de tolérance

Extrait de la norme NF
EN ISO 5817
En contrôle visuel, les
pores sont autorisés
jusqu’à 3 mm

Incohérence n°3 – pores et soufflure
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Incohérence n°4 – les arêtes

Les arêtes vives ne constituent pas un critère des normes de 
construction ou de contrôle des assemblages soudés (aucune 
mention des arêtes dans ces normes)

Il en ressort la nécessité de sensibiliser les charpentiers 
métalliques à traiter ces zones avant expédition vers l’atelier de 
peinture.
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Extrait de la norme NF EN ISO 8501-3

Extrait de la norme NF EN ISO 12944-3

Normes de construction 
et de contrôle : 

le sujet n’y est pas du 
tout abordé 



Incohérence n°5 – les interstices

C’est la norme NF EN ISO 12944-3 Chapitre 5.3 qui 
traite du point : 

Les vides étroits, les crevasses et les joints par 
recouvrement sont autant de points sensibles 
à la corrosion (…).  
Il convient d'éviter ce type de corrosion en 
procédant à un colmatage (…). 
Dans les environnements les plus corrosifs, 
il convient de combler l'espace concerné par 
des soudures de remplissage(…).
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Extrait de la norme NF EN 
ISO 5817 :

Interstice autorisé jusqu’à 
2 mm



Attention, pour que le métier de 
chacun soit bien réalisé :

Faire attention aux interprétations !

Une soudure lisse, préconisée au degré P3 pour l’application 
de peinture, n’est pas une soudure plane.

Une soudure peut être plane et non lisse - et inversement.

Les méthodes utilisées pour obtenir les degrés de 
préparation ne doivent pas porter atteinte à l’intégrité 
du subjectile acier ou des zones soudées. 

Par exemple, un meulage excessif peut entrainer la 
formation de zones affectées thermiquement sur 
un subjectile d’acier

L’élimination de défauts par meulage peut laisser 
des aspérités correspondant au profil de meulage. 

Il est également impératif que la préparation des surfaces ne 
portent pas atteinte au design et aux caractéristiques 
mécaniques des pièces (ne pas réduire la hauteur de gorge 
par exemple)
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Pour avoir des approches cohérentes 
entre constructeur et applicateur

Anticiper et prendre en compte la protection anticorrosion dès 
la conception

Dans le cadre de la révision du Fascicule 56, il va être indiqué 
que le traitement des arêtes vives et des imperfections 
superficielles est de la responsabilité du constructeur 
métallique.

Cette prescription est déjà inscrite dans d’autres 
spécifications

Dans certaines configurations, il est essentiel de préparer les 
pièces avant soudage

Cela permet d’éviter des problèmes ultérieurs d’accessibilité, 
par exemple pour traiter les arêtes
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